426. Urcité mnozstvo vzduchu sme nechali rozopnit zo zaciatotného objemu Vj =
= 2 1 na pitnasobny. Zaciatoény tlak vzduchu py = 0,1 MPa. Vypocitajte, aka pracu sme
ziskali, ked sa expanzia uskutocnila a) izobaricky, b) izotermicky, ¢) adiabaticky.

Vo=21
Vi=5W
po = 0,1 MPa
A=7]

a) Izobaricky dej. Pri izobarickom deji je tlak konstantny, plati prefi rovnica
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kde K, je konstanta. Pre objemovu pracu plati vztah
\%
A= / pdV
Vo
KedZe tlak sa nemeni pri zmene objemu a teploty, vysledkom integrovania bude vztah

A=p[V]i} =po(Vi — Vo) = 4poViy

b) Izotermicky dej. Pri izotermickom deji je z jeho definicie teplota 7" konstantna, menit
sa moze len tlak a objem. Pre izotermicky dej vyplyva so stavovej rovnice platnost vztahu

poVo =pV = Kr (1)

kde Kr je konstanta.
Pre elementarnu objemovi pracu vykonant plynom plati vztah

dA = pdV

odkial je mozné vypocitat celkovii objemovt pracu integrovanim

A= fpdV (2)

Vo

kde Vj je zaciatoény objem, V; je konec¢ny objem. Pri izotermickom deji sa vSak meni tlak
v zévisloti od zmeny objemu. Vyuzitim (1) plati pre tlak funkcia
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Pre pracu vo vztahu (2) je potom mozné pisat

V1 Vl
1% dVv
A= [V =poVe [ T = poloInVI}} = poVo(in Vi — InTo) = poV n o+
1%

Vyuzitim zadanych pomerov hrani¢nych objemov je mozné pre pracu pisat
A=pyVolnb

c) Adiabaticky dej. Pri adiabatickom deji je plyn tepelne izolovany od okolia a plati
Poissonova rovnica v tvare

pOVE)H = p‘/N = Ka

kde K, je konstanta. Cislo s sa nazjva Poissonova alebo adiabaticka konstanta, pre vzduch
m4 hodnotu 1,4. Pre tlak je mozné pisat
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Vztah pre pracu vykonanu pri adiabatickom deji sa potom ziska integrovanim
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Vyuzitim zadaného vztahu zaciatoného a koncového objemu
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Po dosadeni zadanych c¢iselnych hodnét vychadza

a) A=8001J
b) A=3221J
c) A=2371J]



